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^ Ensemble de transformation d'energle de la houle en courant ^lectrique. 



(|7) II comprend : 

— un obstacle allonge 1 ddpassant au-dessus du niveau de 
. I'eau; 

— un conduit 4 creus6 de part en part dans I'obstacle 1 
au'dessous du niveau de I'eau; 

— un groupe axial 5 dispose dans le conduit ou d son 
extremity 4 et susceptible de fonctionner dans les deux sens 
de rotation; 

— un appareillage 6lectrique comprenant Taltemateur du 
^ groupe axial 6. un convertisseur de frequence 11 et les 

diffdrents appareils de commande et de liaison au rdseau de 
I distribution. 
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La presente invention se r6f^re k la transformation de L'energie de 
la houle en courant electrique. 

On connait des dispositifs perroettant cette transformation et en 
particulier les canards de Salter constitues de flotteurs que la houle 

5 fait osciller et de valves a clapets permettant la transformation d'un 
mouvement oscillant en rotation^ laquelle peut fitre ^ventuellement 
ampliflee par un gyroscope. 

On utilise aussi le mouvement des vagues pour comprimer de I 'air 
qui agit sur une turbine comme dans le cas du syst^me HRS ou des 

10 colonnes oscillantes. 

On utilise aussi des turbines hydrauliques h pales k prof lis syme- 
triques et h bords d'attaque epais pour admettre des courants d' inciden- 
ces tr6s diff^rentes suivant que la vague monte ou descend. Ces turbines 
sont a double effet^ mais tournent toujours dans le meme sens. La fre- 

15 quence est assur^e par couplage sur le r^seau. Le rendement est faible a 
cause du prof i I trop tolerant et de la basse chute variable situ6e dans 
la zone de faible rendement telle que celle qu'on a d6crit en reference 
au document FR-A-2.561 ,818 au nom de la presente Demanderesse et en 
particulier k la fig. 2 de ce document. 

20 Les perfectionnements qui font I'objet de la presente invention 

visent a rem^dier aux inconv6nients des diffdrents systdmes de transfor- 
mation de l'energie de la houle en courant ^lectrique et a permettre la 
realisation d'un ensemble de transformation du genre en question qui r^* 
ponde mieux que jusqu'i present aux divers desiderata. 

25 A cet effete IMnvention a pour but d'adapter un groupe axial sim- 

plifi^ h distributeur fixe et k pales fixes afin de le soumettre aux 
flux et aux reflux de la houle qui fait tourner cette turbine dans Les 
deux sens. Bien entendu^ cette derni6re doit presenter unie tres faible 
inertie de mani^re k minimiser le tra^nage. 

30 La houle a g^nSralement une p^riode de Uordre d'une ou deux dizai- 

nes .de seconde, 4 comparer au temps de lancer de la turbine qui est de . 
l*ordre de la seconde. 

Lorsque la machine est coupl^e au r^seau, I'on choisit le regime k 
rendement mwxiroal ou^ mieux k puissance maximale. . 

35 La Vitesse variable de la turbine I16e k la variation de la hauteur 

de houle n^cessite que La puissance ^lectrique soit fournie au r^seau 
par un moyen approprid tel qu'un convertisseur de frequence qui^ dans 
une gamme de puissance assez faible (de 10 KU k quelques MW), est tres 
peu- couteux. 

On peut pr^voir d'installer un tel ensemble de transformation dans 
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un obstacle quelconque teL qu'une digue separant un port du large/ de 
teUe sorte que dans cette zone La cr€te des vagues soit netteroent 
au*dessus du niveau de l*eau calme du port en vue de creer une hauteur 
de chute int^ressante, mais variable* On peut done utiUser ce genre 

5 d*ensemble de transformation dans des sites peu d^veloppes n'ayant be- 
soin que d'une faible puissance ; on peut natural lement multiplier le 
nombre d'ensembles en creusant des canaux parall^Les dans la digue. On 
peut bieh entendu envisager d'inraerger n'impbrte quel obstacle dans la 
mer de mahi^re dconstituer une'digue.On peut aussi envisager de menager un 

10 conduit dans lequel l*ensemble de transformation est install^ dans I'an** 
neau d'un atoll ou dans tout autre obstacle. 

Le dessin annexe^ donne a titre d'exemple, permettra de mieux 
comprendre I'invention^ Les caracteristiques qu'elte presente et les 
avantages qu'elle est susceptible de procurer : 

15 La figure unique de ce dessin est une coupe transversale d'une 

digue dans laquelle a et6 pLac6 un ensemble de transformation de l*^nerr 
gie de la houle 6tabLi conform^ment d I' invention, 

Une digue 1 reposant sur le fond de la mer determine une zone int§- 
rieure calme 2 correspondent par exemple h un port, et une zone agitee 3 

20 correspondent au Large. Les vagues de la zone 3 s'^l^vent au-dessus du 
niveau 2^ de La zone calme 2 sur une hauteur referencee H. 

En dessous du niveau 2a de la zone 2^ on creuse dans la digue 1 un 
conduit A traversant cette digue de part en part et qui fait communiquer 
la zone 3 avec celle 2. Ce conduit presente avantageusement la forme 

25 d'un venturi allonge dans La partie r6tr6cie duquel on dispose un groupe 
axial 5 compost comme k L'accoutum^e d'une turbine 51 et d*un alterna- 
teur non repr^sent^ dispose au voisinage de La turbine. Le support de la 
turbine est constitu^ par des lames directrices 6 a orientation constan- 
te. Les pales Sla de la turbine 51 pr^sentent une orientation angulaire 

30 d6termin6e par rapport h la turbine ; le d^bouch^ du canal 4 du c6t6 

Large comporte des glissi^res dans Lesquelles peut s*engager au moins un 
batardeau 7 suspendu k un portique 8 mont^ sur Le dessus de la digue 1^ 
et dont le bras est pourvu d'un treuil 9 pour la manoeuvre du batardeau 
7. 

35 Dans la partie de la digue 1 qui est dispos^e au-dessus du groupe 

axial 5 est m6nag6 un puits 10 dans Lequel passent Les conducteurs issus 
de L'alternateur dudit groupe, lesquels aboutissent k un convertisseur 
de frequence 11 reli^ par un cSble 12 k I'appareillage ^Lectrique 
comportant les appareils de commande et de liaison au r^seau. 

On comprend ais^ment que lorsque la houle ddpasse d'une hauteur H 
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le niveau de la zone tranquULe 2^ il se cree un courant qui traverse le 
conduit 4 de La gauche vers La droite^ c'est-6-dire du Large vers Le 
port^ en faisant tourner Les paLes 51a de La turbine 51 dans un certain 
sens. Au contra ire^ Lorsque se produit Le refLux, La hauteur du cote du 

5 Large dimlnue en correspondance. avec Le creu« de La vague, de teLLe 
sorte que La hauteur H devient negative (-H^) et qu'au contrair.e c'est 
La zone caLroe 2 qui est pLus haute que La zone 3. Le courant d'eau dans 
Le conduit 4 s'inverse pour s'effectuer en direction du Large, en 
faisant tourner Les paLes 51a de La turbine 51 dans Le sens contraire. 

10 Comme Indiqu* pLus haut. La faible inertie de La turbine Lui permet de 
suivre La variation de chute a La vitesse d6siree. En fait, elle fonc* 
tionne en turbine directe et en turbine inversee. 

L'arret de La turbine s'effectue en descendant Le batardeau 7 au 
moyen du treuil 9. L'action du propre poids de ce batardeau permettra La 

15 descente par degr^s Lorsque Les pressions amont et avaL seront equiLi- 
br^es c'est-a-dire k chaque passage de vagues en demi-ampLitude. 

On a ainsi realise un ensemble de transformation de L^dnergie de La 
houle qui peut §tre r6aLis6 de maniere tres econoraique et permet La 
fourniture de courant electrique dans une gamme de puissance 

20 int^ressante pour des consommations faibles. 

11 doit d*ailLeurs etre entendu que La description qui pr^c^de n*a 
ete donn§e qu'a titre d'exempLe et qu«eLLe ne Limite nuLlement Le domai- 
ne de L» invention dont on ne sort i rait pas en rempLagant Les details 
d'execution decrits par tous autres Equivalents. 

25 En variante, on pourrait placer par exemple le groupe axial k 

L 'extremity du conduit sans sortir du cadre de L» Invention. De mime on 
pourrait prevoir un second batardeau 7* k L'autre debouch^ du conduit 4. 

30 
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1. Ensemble de transformation de r^nergie de la houle en courant 
electrique, caract^ris^ en ce qu'U comprend : 

S * un obstacle allonge (1) d^passant au-dessus du niveau de 

I'eau ; 

- un conduit (4) creus6 de part en part dans I'obstacle (1) 
au*dessous du niveau de I'eau ; 

- un groupe axial (5) dispose dans le conduit ou a son extr^- 
10 mit^ <4) et susceptible de fonctionner dans Les deux sens de rotation ; 

- un appareillage ^lectrique comprenant I 'alternateur du grou- 
pe axial (5J^ un convertisseur de frequence (11) et les differents 
appareils de commande et de liaison au r^seau de distribution. 

2. Ensemble suivant La revendipation 1^ caract^ris^ en ce que le 
15 groupe axial (5) pr^sente une faible inertie (temps de Lancer voisin de 

La seconde). 

3- Ensemble suivant la revendication ^, caracteris6 en ce que la 
turbine (51) du groupe axial C5) est h pales fixes (51a) et ^ distribu- 
teur fixe (6). 

20 4. Ensemble suivant La revendication 1^ caract6ris6 en ce qu'il 

comporte en outre un batardeau (7) destine k obturer Le debouch^ du 
conduit (4). 

5. Ensemble suivant la revendication 1, caracteris^ en ce quML est 
pourvu d'un second batardeau (7') situe a L 'autre debouch^ du conduit 
25 (4). 
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@ Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energie auf einer schwimmenden Basis durch Ausnutzung und Steuerung 
der potentlellen Energie des Meerwassers. 

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur 
Erzeugung von elektrischer Energie auf einer schwimmen- 
den Basis durch Ausnutzung und Steuerung der Energie des 
Meereswassers, die eine untere schwimmende Plattform (1) 
und ein Hauptdeck (39) aufweist, die durch Trager (2) und (3) 
miteinander verbunden sind, wobei sich im Zentrum der 
Vorrichtung zwischen der unteren Plattform {^) und dem 
Hauptdeck (39) ein Flugeirad (5) mit vertikaler Achse (4) 
befindet, durch die die Bewegungsenergie des Flugelrades 
(5) auf eine Einrichtung zur Umwandlung von Bewegungs- 
energie in elektrische Engergie ubertragen wird, die sich auf 
dem Hauptdeck (39) befindet. Die Trager (2) weisen unter- 
schiedlich gekrummte Seitenwande auf. Sie unterteilen die 
Vorrichtung in mehrere Sektoren und konzentrieren die 
Bewegung des Wassers in Richtung auf das Flugeirad (5). 
Am Emgang 2U dem Raum. in dem sich das Flugeirad (5) 
befindflt. smd Tore (7) vorgesehen. mit rienen der Zutritt und 
Ausgang des Wassers gesteuen wird Langs der StoBkanten 
der Haupt- und Zwischentrager (2) bzw. (3) mit der unteren 
schwimmenden Plattform (1) und dem Hauptdeck (39), sowie 
an der Unterseite der schwimmenden Plattform (1) umlau- 
fend, um diese. und radial ausgerichtet unter den StoSkan- 
ten der TrSger t2). (3) mit der Plattform (1) sind besondere 
Verstarkungen vorgesehen. Die Vorrichtung ist an Betonpfei- 
lern verankert, die in den feisigen Meeresboden eingelassen 
sind; vgl. Figur 1. 
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